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Rekonstruert temperaturp
Global temperatur, Loehle&McCulloch (2008)
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Sesongvarsel for desember 2009-februar 
2010 fra Meteorologisk Institutt

(ABC Nyheter): Meteorologisk institutt har 
utarbeidet et sesongvarsel for vintermånedeneutarbeidet et sesongvarsel for vintermånedene 
desember, januar og februar. De viser en 
temperatur 1 2 grader varmere enn normalttemperatur 1-2 grader varmere enn normalt.
- Grovt sett ligger det 1,5 grader over normalen. 
Litt mer på Østlandet ikke fullt så mye langsLitt mer på Østlandet, ikke fullt så mye langs 
kysten av Vestlandet og oppover, sier 
klimaforsker Hans Olav Hygen ved Meteorologiskklimaforsker Hans Olav Hygen ved Meteorologisk 
institutt til ABC Nyheter.



“Da jeg gikk på ungdomskolen, ble vi j g g p g ,
testet for å finne ut hva slags yrke vi 
passet til Jeg svarte feil på alt så depasset til. Jeg svarte feil på alt, så de 
anbefalte meg å bli metereolog.”

Herodes Falsk (29)

klovn til NÅ



Er dei klimaendringane vi har opplevd 
siste åra normale variasjonar? 



Smelter breene unormalt mye?Smelter breene unormalt mye?





Breene har minket omtrent lineært 
id l tt d lill i tidsiden slutten av den lille istid

Robinson et al., 2007



Er havnivåstigning et problem?



Er det sannsynlig at havnivået stiger 
d ( l ) llmed 0.75 m (Helge Drange, BS ) eller 

1.5 meter (Kim Holmen, PI) eller 2 ( , )
meter (Gore og Støre) i løpet av dette 

100-året?100 året?





Havnivå Bryggen, 1915-2007ygg ,

Modellert (rød) og målt (blå) Havnivå på Bryggen  SECV = 4 cmModellert (rød) og målt (blå) Havnivå på Bryggen, SECV = 4 cm
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Noen observasjoner om global 
temperatur og klimatemperatur og klima



Global oppvarmingpp g

• I motsetning til CO2, ikke jevnt fordelt 
over kloden

• Ingen oppvarming i Antarktis
O i å dli h l k l• Oppvarming på nordlige halvkule, 
spesielt nordområdene



Temperatur i den lavere troposfære fra 
satellittmålinger

Hadley & CRU, fra www.climate4you.com, Ole Humlum, UiO.



Global overflatetemperatur (CRU)

O OFra www.climate4you.com, Ole Humlum, UiO





Global nedkjøling, BT 27.2.08

Russiske solforskere har forutsagt at vi g
er i starten på en ny liten istid som vil 
”bunne” ca 2050 (200 års solsyklus)bunne  ca. 2050 (200 års solsyklus)



E d t t /kliEr dagens temperatur/klima 
unormalt i lys av historiske data?



Global temperatur i et totusenårs 
perspektiv – rekonstruksjon avperspektiv rekonstruksjon av 
temperatur/klima



Temperaturrekonstruksjon

Årringer i tre (Michael Mann• Årringer i tre (Michael Mann, 
Nature/IPCC, Hockeykøllegrafen)



Temperaturrekonstruksjon

Isotopforhold (18 O Mg/Ca)• Isotopforhold (18-O, Mg/Ca)
• Pollenprofilerp
• Diatomer

Tj kk l å tt l i l• Tjukkelse på avsatte leirlag





Rekonstruert temperaturp
Global temperatur, Loehle&McCulloch (2008)
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Er CO2-økningen i atmosfæren 
h d til l b lhovedgrunnen til global 
oppvarming i det tjuende århundre 
etter Kristus fødsel?



Drivhusgassene CO og H 0Drivhusgassene CO2 og H20



Er CO en sterk drivhusgass ?Er CO2 en sterk drivhusgass ?

Den direkte effekten av dobling av CO2-konsentrasjon 
fra 357 ppm til 714 ppm gir temperaturøkning på 0.012-
0.015 °C (Heinz Hug, 1998).

IPCC sine klimamodeller forsterker effekten av CO2 
100-500 ganger ved ”feedback” fra økt g g
vanndampinnhold. Men økt vanndamp gir mer skyer 
som reduserer temperaturen. Effekten av skyer er ikke p y
med i modellene.



Fremskrivning av CO2 og temperatur 
(IPCC)(IPCC)

• Klimamodellene til 
IPCC forutsier at 
global temperatur skal 
øke med 2-6 °C i år 
2100 i takt med 
økende CO2-
konsentrasjon

Fra IPCC Fourth Assessment Report: Climate Change 2007 



Prediksjon av temperatur fra 
kli d llklimamodeller

Klimamodeller gir ikke og kan heller ikke giKlimamodeller gir ikke og kan heller ikke gi 
gode prediksjoner. Dette følger av at 

d ll f ll t di b t åmodellene er ufullstendige og basert på 
korte måleserier med lite variasjonsområde 
for temperatur, aerosoler, drivhusgasser osv.

Det manglende samsvar mellom prediksjonene iDet manglende samsvar mellom prediksjonene i 
rapportene til IPCC og reell utvikling i global 
temperatur bekrefter dette til fulletemperatur bekrefter dette til fulle. 



Rekonstruert, målt og prognose for 
temperatur

Ellestad, Humlum & Solheim



Kva kan og bør vi gjere (lokalt)?



CO2 i atmosfæren vs. antall mennesker 
på jorden
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Betydningen av ulike verdensdeler for å forklare 
økningen av CO2 i atmosfæren, 1960-2008

DataSet: CO2_Population,Subset: 99, SECV = 2.59, 1 Comp
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Rekonstruert temperaturp
Global temperatur, Loehle&McCulloch (2008)
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Kva kan og bør vi gjere (lokalt)?Kva kan og bør vi gjere (lokalt)?

• Ta vare på og utvikle lokale jord- og 
matressurser

• Utvikle lokale energikilder, for eksempel 
småkraftverk og biogassanlegg ismåkraftverk og biogassanlegg i 
tilknytning til husdyrhold (CH4 + 2O2 = 

2 O CO )Energi + 2 H2O + CO2)



Olav.Kvalheim@kj.uib.no


